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一、项目概述
亚龙YL-158GA1型现代电气控制系统实训考核装置是结合生产实际和职业岗位的技能要求，按照职业院校的教学和实训要求研制和开发的产品。该实训考核设备是按高等职业学校的机电设备安装与维修、机电技术应用、电气运行与控制、电气技术应用和电子电器应用与维修等专业中主要由机械运动模块，继电模块，仪表显示模块，按钮单元，组态模块，特种电机单元，通信单元等。

二、实训考核设备的功能

实训考核的功能举例：

电力综合显示仪表的设置和使用；

三相异步电动机直接起动、停车的控制电路连接；

接触器联锁的三相交流异步电动机正、反转控制电路的连接；

按钮联锁的三相交流异步电动机正、反转控制电路的连接；

按钮、接触器联锁的三相交流异步电动机正、反转控制电路的连接；

万能转换开关控制三相异步电动机的正反转；

三相交流异步电动机Y-△（手动切换）启动控制电路的连接；

三相交流异步电动机Y-△（时间继电器切换）启动控制电路的连接；

定子绕组串联电阻启动控制电路的连接； 

三相交流异步电动机能耗制动控制电路的连接；

三相交流异步电动机反接制动控制电路的连接；

多台（3台及以下）电动机的顺序控制电路的连接

电动机的往返行程控制电路的连接；

普通车床控制电路的连接；

电动葫芦控制电路的连接；

三相交流异步电动机既能点动，又能连续转动的控制电路连接；

两地控制电路的连接；

按钮切换的双速电动机调速控制电路的连接；

时间继电器切换的双速电动机调速控制电路的连接；

离心开关配合的反接制动控制电路的连接；

变频器面板功能参数设置和操作实训；

变频器对电机点动控制、启停控制；

电机转速多段控制；

工频、变频切换控制；

基于模拟量控制的电机开环调速；

基于面板操作的电机开环调速；

变频器的保护和报警功能实训；

基于PLC的变频器开环调速；

PLC控制电机顺序启动；

PLC控制三相异步电动机Y-△启动电路；

微型PLC的使用；

中型PLC的组态与基础使用；

多台PLC网络组态、主从站控制实训；

触摸屏的参数设置；

触摸屏的编程；

触摸屏、PLC、变频器的综合实训；

步进电机的控制；

步进驱动器的参数设置；

步进电机的PLC开环控制；

增量型编码器的使用；

基于增量型编码器的步进电机控制

交流伺服电机的控制；

交流伺服驱动器的参数设置；

交流伺服电机的PLC半闭环控制；

基于增量型编码器的伺服电机控制

热电阻或热电偶的使用；

温度控制器的参数设置；

基于热电阻（热电偶）的温度控制；

基于热电阻（热电偶）的PLC温度控制；

模拟量模块的使用；

基于模拟量的PLC控制；

传感器的使用；

基于传感器的PLC位置控制；

PLC控制机床电路实训；

电气系统的排故实训；

三、实训考核设备的结构与配置

1、亚龙YL－158GA1现代电气控制系统实训考核装置的结构

亚龙YL-158GA1现代电气控制系统实训考核装置。是由实训柜体、门板电气控制元件（组件）、仪表等，实训考核单元挂板、网络组态挂板、PLC控制型机床挂板、电机单元、运动单元、温度控制组件、网孔挂板等组成。其外观如图所示。
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亚龙YL-158GA1现代电气控制系统实训考核装置是通过相应的挂板组件组成多种简单或复杂的电气控制系统完成教学和实训。

2、亚龙YL－158GA1现代电气控制系统实训考核装置主要组成

主令电气及仪表单元

主令电气及仪表单元是YL－158GA1中的控制信号和显示（指示）单元，在整个电气控制系统中，起着向系统中的其他单元提供控制信号的作用。

主要组成：

包括进线电源控制与保护、主令电气控制元件、指示灯、触摸屏、显示仪表、紧急停止按钮等器件。

PLC网络组态单元

PLC网络组态单元是亚龙YL-158GA1中电气系统程序控制的主要（上位机）控制单元，在整个系统中，起着对输入信号处理和电气控制信号输出等重要作用。

主要组成：

包括中型PLC、微型PLC、模拟量模块、扩展模块，0~20mA标准恒流源、0~10V标准恒压源、数字式显示仪表、伺服驱动器、步进驱动器等器件。

PLC控制单元

PLC控制单元挂板是亚龙YL-158GA1中电气系统程序控制（下位机）的辅助控制单元，在整个系统中，起着对输入信号处理和电气控制信号输出等重要作用。

主要组成：

包括微型PLC、模拟量模块、扩展模块，0~20mA标准恒流源、0~10V标准恒压源、数字式显示仪表等。

继电控制单元

继电控制单元挂板是亚龙YL-158GA1中实现基本的电机拖动控制的一个单元，在整个电气自动控制系统中，起着对PLC控制信号放大和执行的作用。同时可实现独立的继电拖动功能

主要组成：

包括断路器、熔断器、接触器、中间继电器、热保护继电器、行程开关、时间继电器等。

同时还安装由伺服、步进电机驱动的（可相互转换）小车运动装置，并且安装有传感器、微动开关、滚珠丝杠、增量型编码器等。

PLC控制型机床电路智能考核单元

该单元通过智能答题器对典型机床电路故障现象的分析和判断，测量和检查故障点，也可以使用PLC编程控制，对典型机床电路进行PLC改造。

主要组成：

包括X62W铣床电路、T68镗床电路等。

亚龙YL－158GA1型现代电气控制系统实训考核装置主要配置表

	序号
	名称
	型号及规格
	数量
	制造商
	备注

	1
	实训柜
	850mm×800mm×1800mm
	1台
	亚龙
	钢结构,带自锁脚轮,作为电气控制系统的机械和电气设备的安装载体，设备可自由、灵活的布置、安装。

	2
	主令电气及仪表单元
	YL—158GA1-BM1

YL—158GA1-BM2
	各1套
	亚龙
	包括进线电源控制与保护、主令电气控制元件、指示灯、触摸屏、显示仪表、紧急停止按钮等器件。

每门一组，配置不同。如触摸屏和温控模块只在YL—158GA1-BM1

	3
	PLC网络组态单元
	YL—158GA1-B0
	1套
	亚龙
	包括中型PLC、微型PLC、模拟量模块、扩展模块，0~20mA标准恒流源、0~10V标准恒压源、数字式显示仪表、伺服驱动器、步进驱动器等器件。

	4
	PLC控制单元
	YL—158GA1-B1
	1套
	亚龙
	包括微型PLC、模拟量模块、扩展模块，0~20mA标准恒流源、0~10V标准恒压源、数字式显示仪表、变频器、伺服驱动器、步进驱动器等器件。

	5
	继电控制单元
	YL—158GA1-B2
	1套
	亚龙
	包括断路器、熔断器、接触器、中间继电器、热保护继电器、行程开关、时间继电器等。

同时还安装由伺服、步进电机驱动的（可相互转换）、传感器、微动开关、滚珠丝杠、增量型编码器组成的小车运动装置。

	6
	PLC控制型机床电路智能考核单元挂板
	WK107

WK108
	1套
	亚龙
	包括X62W铣床电路、T68镗床电路。可PLC改造控制。

	7
	电脑推车
	
	1张
	亚龙（选配）
	

	8
	实训工具
	
	1套
	
	

	9
	可编程控制器
	PLC（二种品牌三种方案任选一种）
	1套
	西门子、三菱
	见附表一


附表一 PLC、变频器、触摸屏等配置：

亚龙YL-158GA1设备的西门子可编程控制系统主要部件

	方案一、亚龙YL-158GA1西门子S7-300 +S7-200smart系统主要部件

	序号
	名称
	型号
	数量
	单位
	备注

	1
	西门子电源
	6ES7307-1BA01-0AA0
	1
	块
	PS307

	2
	西门子可编程控制器
	6ES7314-6EH04-0AB0 S7-300CPU314C-2PN/DP
	1
	块
	16DI/16DO

	3
	CPU模块
	6ES7288-1SR40-0AA0125*100*81mm 毫米
	1
	块
	西门子继电器输出220VAC供电 24输入16输出

	4
	CPU模块
	6ES7288-1ST30-0AA0
	1
	只
	西门子晶体管输出24VDC供电 18输入12输出

	5
	西门子模拟量输入输出模块
	S7-200Smart EM06 6ES7 288-3AM06-0AA0
	1
	套
	4输入/2输出 整体式I/O点数为小型

	6
	西门子安装导轨
	6ES7390-1AB60-OAAO
	1
	条
	160mm

	7
	西门子前连接器（螺钉型）
	6ES7392-1AMOO-OAAO
	1
	套
	40针

	8
	内存卡
	6ES7953-8LG20-OAAO
	1
	张
	MMC128K

	9
	国产交换机
	5口
	1
	套
	

	10
	200Smart下载线
	
	1
	条
	压好水晶头

	11
	西门子变频器
	6SE6420-2UD17-5AA1
	1
	台
	带BOP操作面板

	12
	BOP操作面板
	6SL3255-OAAOO-4CA1
	1
	块
	

	

	方案二、亚龙YL-158GA1三菱Q系列与FX系列系统主要部件

	序号
	名称
	型号
	数量
	单位
	备注

	1
	三菱模块
	Q00UCPU
	1
	块
	

	2
	三菱电源单元基板
	Q35B
	1
	条
	5位基板

	3
	三菱模块
	Q61P
	1
	块
	输入100-200AC、输出DC5V、6A

	4
	三菱模块
	QX40
	1
	块
	DC16输入

	5
	三菱输出模块
	QY10
	1
	块
	AC16输出

	6
	三菱cclink通信模块
	QJ61BT11N
	1
	块
	

	7
	三菱通讯线
	QC30R2
	1
	条
	

	8
	三菱可编程控制器
	FX3U-32MT
	1
	个
	

	9
	三菱主机
	FX3U-32MR
	1
	个
	

	10
	三菱模块
	FX3U-3A-ADP
	1
	个
	

	11
	三菱cclink通信模块
	FX2N-32CCL
	2
	个
	

	12
	FX系列下载线
	RS-232
	1
	条
	

	13
	485通讯模块
	FX3U-485-BD
	2
	个
	

	14
	三菱变频器
	FR-E740-0.75K-CH
	1
	台
	

	方案三、亚龙YL-158GA1西门子S7-1500 +S7-1200系统主要部件

	1
	S7-1500安装导轨
	6ES7590-1AE80-0AA0
	1
	条
	使用一半（需加工）

	2
	CPU 1511-1 PN
	6ES7511-1AK00-0AB0
	1
	只
	

	3
	存储卡
	6ES7954-8LC02-0AA0
	1
	张
	4M

	4
	数字量输入，DI 16x24VDC HF
	6ES7521-1BH00-0AB0
	1
	块
	

	5
	前连接器，直插式工艺
	6ES7592-1BM00-0XB0
	3
	条
	40 针

	6
	数字量输出
	6ES7522-5FF00-0AB0
	2
	块
	，DQ 8x230VAC/2A ST

	7
	负载电源 PM 70W
	6EP1332-4BA00
	1
	块
	120/230 V AC，24 V DC，3 A

	8
	数字 I/O
	6ES7223-1PL32-0XB0
	2
	块
	16 DI，24V DC / 16 DO，继电器

	9
	模拟量输出
	6ES7232-4HB32-0XB0
	1
	块
	2 AO；14 位

	10
	西门子1200PLC
	6ES7212-1BE40-0XB0
	1
	块
	CPU 1212C（8 DI 24V DC；6 DO 继电器；2 AI），PS 230V AC

	11
	西门子1200PLC
	6ES7212-1AE40-0XB0
	1
	块
	CPU 1212C（8 DI 24V DC；6 DO 24V DC；2 AI），PS 24V DC

	12
	网线
	
	1
	条
	

	13
	国产交换机
	5口
	1
	套
	

	14
	西门子变频器
	MM420-75/3 6SE6 420-2UD17-5AA1
	1
	只
	西门子0.75KW 380-400V

	15
	BOP操作面板
	6SE6 400-OBP00-0AA1
	1
	只
	


四、亚龙YL－158GA1现代电气控制系统实训考核装置的技术参数

1、工作电源：三相五线制 AC 380 V±10%  50 Hz；

2、设备外形尺寸：长×宽×高＝850mm×800mm×1800mm；

3、电脑桌外形尺寸：长×宽×高＝600mm×530mm×1000mm；

4、台架材料：柜式钢结构；

5、整机消耗视在功率：≤1 KVA；

6、安全保护措施：具有接地保护、短路保护、漏电过载过流保护功能，具有误操作保护功能；安全性符合相关的国标标准，所有材质均符合环保标准。
图  亚龙YL-158GA1外观图








